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Введение. Что такое экологическая экономика? Концепция устойчивого, 

безопасного и жизнеспособного развития предполагает смену парадигм традиционной 
экономики, гуманизацию и экологизацию ее главных принципов, поиск общих подходов 
и согласованности концепций развития экологических и экономических систем. За 
прошедшие годы этот поток экологического и социально-экономического сознания 
научной общественности вылился в новую междисциплинарную область прикладной 
науки - экологическую экономику. Экологическая экономика - новая область 
исследований, имеющая дело с отношениями между природными экосистемами и 
социально-экономическими системами в самом широком смысле, отношениями 
решающими для многих нынешних проблем человечества, также как и для построения 
устойчивого и качественного будущего. Экологическая экономика – это «зеленая» 
экономика!  

Сегодня  «важно, чтобы цели и интересы отдельных людей, правительств, 
корпораций, общественных и частных институтов подчинялись следующим принципам:   

мыслить глобально, действовать локально и ответственно;  
создавать новую культуру предпринимательства;  
поднимать уровень понимания насущных проблем политическими лидерами;  
уважать моральный кодекс сохранения окружающей среды;  
создавать культуру гармонии и интерсуществования и др.». 
Глубокий системный кризис, в котором оказалось сегодня мировое сообщество в 

целом и Украина в частности, заставляет переосмыслить многие стратегии, подходы, 
планы и надежды. 

Целью и постановка проблемы. Исследование и разработка интегральной 
ноосферной модели устойчивого, безопасного и жизнеспособного развития социо-
эколого-экономических процессов. 

Изложение основного материала. Инновационная модель устойчивого и 
безопасного развития обществ и мира в целом должна быть построена на основе 
интегральной парадигмы социо-эколого-экономической единства и социогуманитарных 
технологий. При этом глобальной целью для обеспечения безопасного существования и 
устойчивого жизнеспособного развития цивилизации является исследование и разработка 
интегральных моделей. 

Концептуальную модель интегрального социо-эколого-экономического и 
гуманитарного развития и управления системой в условиях неопределенности, 
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нестабильности, сложности и прочих "НЕ-" и "МНОГО - факторов" можно представить в 
виде теоретико-множественного кортежа: 

 
: , , , ; , , , , , , , , ,c n o u I I I I I I I I IIS E E S X Y F G K R U E T= 〈 Η 〉 〈 Ω 〉 〉 ,                  (1) 

 
где , , ,c n o uE E S Η 〉  - интегральный кортеж основного набора систем, причем Ec - 

экономика (экономическая система); En - окружающая среда (экосфера); So - социальная 
сфера (социальная система); uΗ - гуманитарные компоненты в модели. Кортеж 

, , , , ,I I I I I IX Y F G K〈 Ω 〉  состоит из общеизвестных компонент для каждой вышеуказанных 

систем.  , , , , ...  -I c n n II SR R R I Rτ=  кортеж ресурсов, причем cR  и nR - экономические и 

экологические ресурсы; nI - инвестиции; IIτ - информационные и инновационные 

потенциалы; SR - ресурс для обеспечения безопасности от совокупности угроз и рисков и 

другие.  
Интегральная модель устойчивого развития можно представить как сложную 

систему в виде (рис. 1): 
 

 

Рис. 1. Интегральная модель устойчивого развития 

(СГС – Социогуманитарная система; ПС – Политическая система;  ИТ/С – инновационные технологии 
и синтез; ( )R t  – входные воздействия на систему (ресурсы, заданные нормативные функции, условия, 

временные и пр.ограничения); ( )Y t  - интегральный выход системы, как «полезный», так и «вредный»). 

 
Общая схема интеграционной модели устойчивого и безопасного социо-

гуманитарного развития системы можно представить в виде интегратора: 
 

0n c uS E E S H= ⊕ ⊕ ⊕ , 
 
т.е. как интегральная «4-х-единая» система, причем  cE  – экономическая система; 

nE  – экологическая система; 0S  – социальная система; uH  – гуманитарная система; 

( , )X t r  - состояние интегральной системы S в пространстве переменных ( , )t r   3[ ]T R ; 

0X  – состояние системы S в начальный момент времени 0t ; W – множество 

возмущающих факторов внешней среды. 
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Обобщенная структура интеграционной модели имеет следующий схематический 
вид (рис. 2): 

 

 

Рис. 2. Обобщенная структура интеграционной модели 

 
Таким образом, система (модель, концепция) устойчивого (sustainable) развития 

есть интеграция1+2+3, а НМР–можно назвать ноосферной моделью развития определен 
как набор (1.4-1.2), (1.2-2.3), (2.3-3.4), (1.4-3.4), который определяет систему с 
интегральными свойствами. 

Интегральная социо-эколого-экономическая динамическая модель с переменными 
духовно-морального поведения концептуально может быть представлена в общем (в 
блочном) виде: 
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где 1 2 3 4( , , , )X X X X X= - объединенный вектор поведенческих переменных и 

состояний социо- эколого- экономической системы с учетом переменной уровня 
духовности 4X  - (СЭЭСД), причем )(11 tXX = - вектор экономических переменных; 

)(22 tXX = - вектор экологических переменных (переменных загрязнения); )(33 tXX = - 
вектор социальных переменных; 1 2 3 4( , , , )P P P P P=  - совокупный вектор параметров 
СЭЭСД (внутрисистемные и внешней среды); 1 2 3 4( , , , )ξ ξ ξ ξΞ = −  вектор внешних 
случайных и неопределенных переменных. Например, для ТПС [1,2] CILKX ,τ,,, 111 = , 

( )4321 ,,, CCCCC =  - вектор некоторых параметров потребления (расходов), а 1C - величина 
социального потребления (то есть на зарплату и т. п.), Э2 CC = - потребление на экологию, 

sСС =3  - потребление на безопасность, iCC =4  - объем инвестиций на инновационные, 
информационные и гуманитарные технологии. 

Обобщенная модель динамики когнитивно-эмоционального поведения ЛПР. 
Субъект или лицо, которое принимает решение как организм и личность является 
открытой системой, самоорганизуется и развивается и для которой характерна наличие 
нелинейных и непредсказуемых процессов поведения[3]. Поэтому формально-
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математические методы нелинейной науки позволяют адекватно описывать, 
анализировать и моделировать процессы принятия решений. 

Динамика процессов взаимодействий и взаимовлияний (т.е. динамика 
синергетических процессов) когнитивных или эмоциональных мод (группа 
существенных параметров или переменных) между собой и эмоциональных и 
когнитивных мод друг с другом можно будет описать системой уравнений типа Лотки-
Вольтерра. 

В обобщенной форме такая модель имеет вид: 
 

1

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), 1,..., ,
n

s
i i i i ij j i i

j

x t x R R x t t x t i nλ µ β η
=

 
= − + = 

 
∑&                           (3) 

 
где −≥0

i
x характеризует активность i - ой моды (это численность i -й популяции в 

экологии); n- число взаимодействующих мод (число популяций); )(R
i

µ - инкремент i -й 

моды; R- множество ресурсных переменных, например, имеющаяся информация и 
другие доступные виды ресурсов; ( )ij Rβ  - элементы матрицы взаимодействия; )(t

i
µ - 

мультипликативный шум, присутствующий в системе для i - ой моды; 
i

λ - характерное 

время, которое определяет процесс (скорость установления); s= - 1, 0, 1, 2,. В 
зависимости от соотношения параметров, эта модель демонстрирует исключительное 
разнообразие поведения. При более-менее симметричных связках, то есть ij jiβ β= , 

сказывается феномен мультистабильности, то есть в системе одновременно возможны 
два или больше устойчивых состояний. Реализация одного из них определяется 
начальными условиями. При несимметричных связках наблюдается гетероклинические и 
близкие к ним предельные циклы, устойчивые гетероклинические каналы и 
динамический хаос [4]. 

Вывод. Предложена инновационная ноосферная модель устойчивого развития 
социо-эколого-экономической и гуманитарной системы, обобщенная синергетическая 
модель динамики с учетом неопределенностей и рисков.  
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